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Abstract of DE1 9708741 

The pressure-controlled 3/2 valve has a valve piston (9). In the closed position, it is sealed with a conical 
surface ring (10) on a seal seat ring (1 1 ), and the connection (P) to the high pressure channel is 
disconnected to the outlet (A). The seal seat (1 ) is at a holder (14) of the valve seat carrier (5) in a force 
and shape fit. In the open position, a control piston (16) is moved against a seal seat ring (13) at the 
connection (T) to the flow channel from the tank, so that the pressure fluid can flow from the tank through 
the outlet connection to the connected delivery point. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Druckgesteuertes 3/2-Wegeventil 

(§) Das druckgesteuerte 3/2-Wegeventil verfugt iiber einen 
Ventilkolben 9, der in der Schlieftstellung mit einem Ke- 
gelflachenring 10 auf einem Dichtsitzring 11 abdichtet 
und einen Anschlufc P einer Hochdruckleitung von einem 
bei A angeschlossenen Druckmittelverbraucher trennt. 
Der Dichtsitz 11 ist kraft- und formschlGssig in eine Auf- 
nahme 14 des Ventilsitztragers 5 eingesetzt. In der 6ff- 
nungsstellung uberdeckt ein von einem Steuerdruck be- 
aufschlagter Steuerkolben 16, der auf einem Dichtsitzring 
13 zur Anlage gebracht wird, den Anschlufi T von einer 
Rucklaufieitung zum Tank, so daft die Druckflussigkeit aus 
der Hochdruckleitung uber den Anschlufc A zum ange- 
schlossenen Druckmittelverbraucher abstromt. 
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Be sch re i bung 



Die Hrfindung beirilTi ein druckgcstcuertcs 3/2-Wcgcvcn- 
lil fiir TT1 : A-Flussigkeiien. das in eine zcniralc. dureh einen 
SchraubvcrschluB nach auBen abgcschlossene Aufnahme- 5 
bohrung eines Ventilgehauses eingescizi isi und die An- 
schlussc A zu eineni Druckniiuelverbraucher. P von einer 
Hochdruckleitung und T von einer RucklauHeitung zuni 
Tank aufwcisi. 

Druckgesieuerte 3/2-WcgevcnliIe fiir HFA-Flussigkciten 10 
werden ini Bergbau zur Sieuerung von hydraulisehen 
Schreilausbaugesiellen verwcndei. die das Hangende bcini 
Abbau von Kohlcflozcn mil gro6er Stutzkrafl absiutzcn. Die 
Schreitausbaugesicllc sind entlang einer Slrebfronl von bis 
zu 300 in Lance nebeneinander aufgestellt. Sie folgen dent 15 
fonschreiienden Abbaubelrieb im Sireb, indem sie abwech- 
selnd nacheinander vorschreiten. Die Stutzkrafte werden 
von groRvoluniigcn Stcnipcln bci cincm Druck von 320 bar 
ausgeiibt. Zur Sieuerung werden elektro-magnetisch bela- 
tigbare Vorsteuerventile cingesetzt, mi! denen die druckge- 20 
steuerten 3/2-Wegeventile angesteuert werden, urn das 
Druckmittel aus einer Hochdruckleitung den angeschlosse- 
nen Verbrauchern, insbesondere den Stempeln zuzufuhren. 
Fiir die Steuergerate sieht aufgrund der beengien raumlichen 
Vernal inisse ini Unleriagebeirieb nur ein begrenzter Einbau- 25 
raum zur Verfiigung, wobei die Ventile trotz groBer Durch- 
fluBquerschniue kleine Abniessungen aufweisen sollen. 

Die in groBer Anzahl an die Druckmitielleitung des 
Strebs angeschlossenen Druckniiuelverbraucher des Aus- 
baus verursachen ini laufenden Abbaubelrieb durch haufig 30 
wiederkehrende Schaltvorgange erhebliche Druckwechsel- 
belastungen, die als DruckstoBe auf die Abdichtungen in 
den Ventilen zwischen der Hochdruck- und der Nieder- 
druckseite einwirken. Die DrucksioBe belasten auch in stati- 
schem Zusland die in eine zentrale Aufnahmebohrung des 35 
Ventilgehauses eingesetzten Bauteile des Ventils, wo sie mil 
der von auBen eingebrachien Bundring-Verschraubung in 
ihrer Einbaulage gehalien sind. Das toleranzbedingte Spiel 
der Venlilbauieile untereinander laBt kleine, durch die 
Druckwechselbelastungen hervorgerufene Bewegungen zu, 40 
die sich auf die Verschraubung und auf die AuBenabdichlun- 
gen der Venlilbauieile auswirken. Die Verschraubung kann 
sich im Dauerbetrieb durch die Druckwechselbelastungen 
lockem, so daB auch an den O-Ring-Abdichtungen ver- 
starkle Reibbewegungen aufu*eten, die VerschleiB sowie 45 
Undichtigkeiien herbeifiihren und die Funklion des Venlils 
beeintrachtigen. 

Die Schaltsicherheii des Ventils wird auch durch die Aus- 
bildung der Dichtflachen an Ventilsilz und Ventilkegel be- 
einfluBt. Vorleilhaft ist eine Materialpaarung von KunststofT 50 
auf Stahl, die toleranzausgleichend wirkl und gleichzeilig 
eine gute Abdichtung herbeifiihrl. Im Dauerbetrieb und bei 
Druckwechselbelastungen unter hohem Druck werden je- 
doch die aus KunststofT geferligten Ventilsitze und deren 
Halterungen verformt, wodurch wiederum Undichtigkeiien 55 
auftreten. 

Der Erflndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Lc- 
bensdauer und die Schaltgenauigkeit von bei hohen Druk- 
ken und haufig auflretenden Druckwechselbelastungen ein- 
setzbaren 3/2-Wegeventilen fiir HFA- Drue kfiussigkei ten zu 60 
verbessern. 

Diese Aufgabe wird mil den im Hauptanspruch angege- 
benen Merkmalen gelost. Die vorteilhafte Ausgestallung der 
Erflndung ist Gegenstand der Unteranspruche. 

Das crfindungsgcmaBc 3/2-Wcgcvcntil ist den cingangs 65 
gestellten Anforderungen gut angepaBt und in kompakter 
und funktionssicherer Bauweise aus wenigen Bauleilen zu- 
samniengesctzL Mil relativ kJeincn Abniessungen werden 



DurchriuBqucrschniiie der NcnngroBcn 13 odcr l(j fur die 
angeschlossenen Vcrbraucher errcichl. Das Wegeveniil 
schallci bei posiiivcr tjberdeckung. wobei der Sicucrkolben 
die Rucklaufleiiiing zuni Tank vcrschlicBl, bevorder Vcniil- 
kolbcn vom Dichtsiiz abhebi und Druck flussigkcil aus der 
Hochdruckleitung zuni angeschlossenen Druckniiuelver- 
braucher absironicn laBt. Der Vent ilkol ben des 3/2-Wcge- 
ventils dichtei auf der Kegel Hache eines aus hochfcsiem 
KunstsiotY gefenigten Dichisitzringes ab, der in einer stu- 
fenionnigen Aufnahme eines htilscnlorniigcn Dichtsitztra- 
gers kraft- und fonnschliissig eingespannt ist. Der Sicucr- 
kolben dichtei auf eineni Dichlring aus Stahl ab. der in der 
Aufnahme des Dichtsitztragers gegen den Diehisitzring des 
Venlilkolbcns anliegt und mil dem Dichtsiiztragcr siirnsciiig 
biindig abschlicBt. Der Ventilsitzirager ist in der Aufnahme- 
bohrung des Ventilgehauses zwischen dem Fuhrungsring 
und der Sieuerkolbenfuhrung angeordnet, so daB die von 
deni SchraubvcrschluB ausgchende Spannkraft dircki auf 
die Einbauteile wirkt. Diese Spannkraft vermeidet die Lok- 
kerung der Einbauteile und verhindert den VerschleiB der O- 
Ring-Abdichtungen durch auftretende Druckwechselbela- 
stungen. Der gegenuber mechanischen Beanspruchungen 
empfindliche, aus KunststofT gefenigte Diehisitzring des 
Ventilkolbens isl innerhalb der Aufnahme geschiitzt einge- 
spannt. Der Diehisitzring kann unler der Druckbelasiung 
nicht auswandern, aber auch nichi durch die Spannkraft der 
Verschraubung verformt werden. Die erfindungsgemaBe 
Ausbildung erhdht die Anzahl der LastwechseL die das 3/2- 
Wegeventil im Dauerbetrieb ausfuhren kann, und somit die 
Lebensdauer ganz erheblich. 

Die vorteilhafte Abstimmung von Baufonn und Quer- 
schnittsabmessungen verbessen auch die Schaltgenauigkeit 
des 3/2- Wegeve-n tils. Das aus der DifTereiiz der gegeneinan- 
der gerichieten, druckbelasteten Steuerflachen resullierende 
Krafteverhaltnis am Steuerkolben wird zugunsten der in 
SchlieBrichtung wirksamen SchlieBkraft deutlich erhoht. 
Der Druckraum im Steuerkolben wird gegenuber der Ruck- 
laufleitung zum Tank auch im Dauerbeirieb durch den Steu- 
erkolben sicher abgesperrt, ohne daB Undichtigkeiten durch 
abgenutzte Dichtflachen hervorgerufen werden. 

Die Erflndung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert. Das druckgesieuerte 3/2-Wegeventil ist in der Zeich- 
nung im Langsschnitt dargestellt. 

Die Bauteile des 3/2-Wegeventils sind in eine Aufnahme- 
bohrung 1 eines Ventilgehauses 2 eingesetzt. In der Aufnah- 
mebohrung 1 sind eine Ausgleichsbtichse 3 im Bohrloch- 
tiefsten sowie ein Fuhrungsring 4, ein hulsenformiger Ven- 
tilsitzirager 5 und eine tassenformige Sieuerkolbenfuhrung 
6 angeordnet Nach auBen wird die Aufnahmebohrung 1 
durch einen SchraubverschluB 7 verschlossen, der mit ei- 
nem Gewinde 8 in die Aufnahmebohrung 1 eingedreht ist 
und mit der inneren Stimseite krafischlussig gegen die Sieu- 
erkolbenfuhrung 6 anliegt, so daB in fertig montiertem Zu- 
stand auf die vorgenannten Einbauteile des Ventils eine 
Spannkraft ausgeiibt wird. 

In der Aufnahmebohrung 1 ist ein hohlkolbenformig aus- 
gebildeter Ventilkolben 9 verschiebbar gefuhrt. Der Fuh- 
rungsring 4 umfaBt den Ventilkolben 9 zum offenen Ende 
hin am Sen aft, wahrend der Ventilsitztrager 5 und die Steu- 
erkolbenfuhrung 6 den Ventilkolben 9 mit Abstand umgrei- 
fen. Der Ventilkolben 9 weisl einen kranzformig aus seiner 
Au Ben man telfl ache vorspringenden Kegelflachenring 10 
auf, der in der dargestellten SchlieBstellung des Ventils auf 
einer kcgclfdrmig abgeschragten Dichtflachc 12 cincs korrc- 
spondierenden, aus hochfestem KunststofT gefertigten 
Dichisitzringes 11 zur Anlage kommt. Der Diehisitzring 11 
ist zusammen mil eincm aus Stahl gefertigten Diehisitzring 
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13 in ciner si u fen fori i rig umlaufenden Aufnahnic 14 des 
Ventilsiiziragcrs 5 untcrgebracht. wobci der Dichtsitzring 13 
mil dcin Vcntilsiizirager 5 stirnseitig biindig abschlicBt und 
den Dichlsilzring 11 auf der zur Dichtflache ahgcwandlcn 
Seiic mil ciner cin warts abgeschraglen, nichi be/eichncten 5 
Ring fas sung formschlussig umgrcift. 

Die von dcin SchraubverschluB 7 ausgeubic Spannkrafi 
hall auch den Dichlsilzring 13 in der Aufnahnic 14 test ein- 
gcspanni. so daB der Dichlsilzring 11 des Veniilkolbcns 9 in 
der Aufnahnic 14 des Ventilsiiziragcrs 5 iiber den Dichlsilz- 10 
ring 13 sowohl formschlussig untergcbraehi als audi kraft- 
schliissig gchaltcn ist. 

Zwischcn deni Vcntilkolben 9 und der Sieuerkolbcnfuh- 
rung 6 wird cin Ringspalt 15 gebildet, in dcin ein hohlzylin- 
drischer Slcucrkolbcn 16 vcrschiebbar gefuhrl ist. An der 15 
zum Dichtsitzring 13 zugewandten Seile des Steuerkolbens 
16 befindei sich cine konisch zulaufende Dichtflache 17, die 
bcim Vcrschicbcn des Sicucrkolbens 16 in die nichi dargc- 
stellte Offnungsstellung auf einer korrespondierenden 
Dichtflache 18 zur Anlage gebracht wird. 20 

An dem Ventilgehause befinden sich die Anschliisse P 
von einer Hochdruckleitung, T von einer Rucklaufleitung 
zum Tank, A von einem angeschlossenen Druckmiitelver- 
braucher sowie St von einer Steuerdruckleitung. Der An- 
schluB P inundei in einen Unilaufkanal 19 des Venlilsitzira- 25 
gers 5 ein, von deni uber den Umfang veneill angeordnete 
Durchtrittsoffnungen 20 zum Druckraum des Ventilkolbens 
9 abzweigen. Der AnschluB T fuhrt zu eineni Unilaufkanal 
21 in der Steuerkolbenfuhrung 6, von deni DurchtrittsofY- 
nungen 22 zum Druckraum des Ventilkolbens 9 abzweigen. 30 

In der Wandung des Kolbenschaftes des Ventilkolbens 9 
sind steuerkolbenseitig vom Kegelflachenring 10 Radial- 
bohrungen 23 vorgesehen, die in der gezeigten SchlieBstel- 
lung des Ventils in der Hone des Dichtsitzringes 13 zu den 
Durchtrittsdffnungen 22 in der Steuerkolbenfuhrung 6 of- 35 
fenstehen. In der Offnungsstellung des Ventils sind die 
DurchtrittsofYnungen 20 zu den Radialbohrungen 23 geoff- 
net. Der AnschluB A ist durch eine Axialbohrung 24 in der 
Ausgleichsbuchse 3 mit dem Druckraum im Ventilkolben 9 
verbunden. Der Steuerdruck wird vom AnschluB St uber Ra- 40 
dialbohrungen 25 im SchraubverschluB 7 und durch eine 
Axialbohrung 26 in der Steuerkolbenfuhrung 6 auf die 
Ringflache des Steuerkolbens 16 gel ei let. Der Steuerkolben 
16 weist einen gegeniiber dem Durchmesser am AuBenman- 
tel zur Dichtflache 17 hin abgesetzten Abschnitt 27 mit ei- 45 
nem kleineren Durchmesser auf, dessen Ringflache kleiner 
ist als die gegenseitige, vom Steuerdruck belastete Ringfla- 
che. 

Die zur Abdichtung der Ventilbauteile eingesetzten O- 
Ring-Stutzringelemente sind ohne Bezugszeichen darge- 50 
stellt. 

Die Zeichnung zeigt das 3/2-Wegeventil in der SchlieB- 
stellung. Der Ventilkolben 9 dichtet mit dem Kegelflachen- 
ring 10 auf dem Dichtsitzring 11 den Zulauf vom AnschluB 
P aus der Hochdruckleitung ab. Der Ventilkolben 9 wird 55 
durch den auf der Ringflache des Kegel flachenringes 10 an- 
stehenden Druck der Druckflussigkeit aus der Hochdruck- 
leitung sowie durch den Andruck einer nur gestrichelt dar- 
gestellten Venlilfeder 28 in der SchlieBstellung gehalten. 
Der Steuerkolben 16 befindet sich jetzt in der OfTnungsstei- 60 
lung, wobei der VerbraucheranschluB A zum Druckraum im 
Ventilkolben 9 offen und uber die Radialbohrungen 23, die 
Durchtrittsoffnungen 22 und den Umlaufkanal 21 in der 
Steuerkolbenfuhrung 6 mit dem AnschluB T der Rucklauf- 
leitung zum Tank verbunden ist. 65 

Zum Offnen des 3/2-Wegeventils wird Druckfliissigkeii 
von einem nichi dargestellten, vorgeschallelen elektroma- 
gnetisch bctatigbaren Steuerventil uber den AnschluB St der 



Sieuerdrucklcitung sowie Liber die Bohrungen 25 und 26 auf 
die Ringflache des Steuerkolbens 16 und auf die slcucrkol- 
bcn scit ice Stirnscitc des Ventilkolbens 9 gcleitcl. Aufgrund 
der vorgegebenen Flachcnvcrhaltnisse wird /.uniichsi der 
Steuerkolben 16 mil der Dichtflache 17 auf die Dichtflache 
18 des Dichisiizringcs 13 angcdruckl. Der Steuerkolben 16 
trennt dann den an das Vcntil angeschlossenen Druckmittcl- 
verbraucher von der Rucklaufleitung zum Tank. Der ansie- 
hende Sicucrdruck verstellt daraufhin den Ventilkolben 9 in 
die Offnungssiellung, wobei der Ventilkolben 9 mil deni Ke- 
gelflachenring 10 vom Dichisiizring 11 abhebi und den 
DurchfluB der Druckfliissigkeii vom AnschluB P uber den 
Unilaufkanal 19 die Durchiriusoffnungcn 20 sowie den Ra- 
dialbohrungen 23 im Ventilkolben 9 zu dem bci A ange- 
schlossenen Druckmitlelverbraucher freigibt. * 

Paientanspriiche 

1. Druckgesteuertes 3/2-Wegeventil fur HFA-Fliissig- 
keiten, das in eine zentrale, durch einen Schraubver- 
schluB (7) nach auBen abgeschlossene Aufnahmeboh- 
rung (1) eines Ventilgehauses (2) eingesetzt ist und die 
Anschliisse A zu einem Druckmitlelverbraucher, P von 
einer Hochdruckleitung und T von einer Rucklauflei- 
tung zum Tank aufweist, mil folgenden Merkmalen: 

a) ein hohlkolbenfdrniig ausgebildeier Vcntilkol- 
ben (9) ist in der zentrale n Aufnahmebohrung (1) 
an einem den Kolbenschafi zumoflenen Ende hin 
umfassenden Fuhrungsring (4) axial verschiebbar 
gefuhn; 

b) ein Ventilsitztrager (5) ist zwischen dem Fuh- 
rungsring (4) und einer Steuerkolbenfuhrung (6) 
in der Aufnahmebohrung (1) angeordnei und mit 
dem SchraubverschluB (7) im Ventilgehause (2) 
verspannt, wobei der Ventilsitztrager (5) und die 
Steuerkolbenfuhrung (6) den Ventilkolben (9) mit 
Abstand umgreifen und zur Bohrungswand of- 
fene, mit Durchtrittsoffnungen (20, 22) fur die 
Druckflussigkeit versehene Umlaufkanale (19, 
21) aufweisen, die an die Hochdruckleitung einer- 
seits und an die Rucklaufleitung zum Tank ande- 
rerseits anschlieBbar sind; 

c) der Ventilkolben (9) ist mit einem kranzformig 
aus seiner AuBenmantelflache vorspringenden 
Kegelflachenring (10) versehen, der in der 
SchlieBstellung des Ventils auf einem korrespon- 
dierenden Dichtsitzring (11) zwischen den Durch- 
trittsoffnungen (20 und 22) in dem hochdrucksei- 
tigen Ventilsitztrager (5) und der tankseitigen 
Steuerkolbenfuhrung (6) abdichiend aufliegt; 

d) der Veniilkoben (9) is! an der offenen Siim- 
seite mil dem in das Ventilgehause (2) einmiin- 
denden AnschluB A verbunden und tankseitig 
vom Kegelflachenring (10) mit Radialbohrungen 
(23) versehen; 

e) ein mil einem Steuerdruckmittel beaufschlag- 
barer, hohlzylindrischer Steuerkolben (16) ist in 
einem zwischen der Steuerkolbenfuhrung (6) und 
dem Ventilkolben (9) gebildeten Ringspalt (15) 
bis uber die Durchtrittsoffnungen (22) der Steuer- 
kolbenfuhrung (6) verschiebbar, wobei der Steu- 
erkolben (16) das Ventil in der Offnungsstellung 
auf einer kegelformigen Dichtflache (17) eines 
Dichtsitzringes (13) zum TankanschluB T abdich- 
tct; 

0 die Dichlsitzringe (11 und 13) fiir den Ventil- 
kolben (9) und den Steuerkolben (16) sind in einer 
Stufenlormig umlaufenden Aufnahme (14) eines 
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hulsenlbrmicen Veniilsitztragcrs (5) krafi- und 
fonnschlussig gckammcri. 

2. Druckecsieuerles 3/2-Wcgcvemil nach Anspruch 1, 
dadurch gekcnn/.eichnei. rtaG dcr Dichisiizring (11) auf 
dcr Hochdrucksciie des Vcniilkolbens (9) aus cincni 5 
hochfcstcn Kunsistoff gcfcriigl und zwischen dein 
Vcmilsilzirager (5) und cincni aus Stahl gelertiglcn 
Dichisiizring (13) des Sieuerkolbens (16) auf der Tank- 
seiie cingcscizi isu der siimsciiig mil deni Veniilsiizira- 
ger (5) bundig abschlieBl. 10 

3. Druckgcsicucries 3/2-Wegeveniil. dadurch gckenn- 
zcichnel. daG der Dichisiizring (13) des Steuerkolbens 
(16) den Dichisiizring (11) des Veniilkolbens (9) auf 
dcr zur Dichiflache (12) abgewandien Seile mil ciner 
ein waits abgeschragien Ringfassung fonnschlussig 15 
umgreift. 

4. Druckgesieuenes 3/2-Wegeveniil nach einem oder 
nichrcrcn dcr Anspruchc 1 bis 3. dadurch gckcnnzcich- 
neu daB der Sieuerkolben (16) eine gegenuber dem 
Durchmesser am AuBenmaniel zur Dichtflache (17) hin 20 
abgesetzten Abschnili (27) mil einem kleineren Durch- 
messer aufweist. dessen Ringflache kleiner isi als die 
gegenseiiige, vom Steuerdruck belastete Ringflache. 
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